
S10 Text. Effect of human population size.

●●
●●●●●●

●

●

●

●
●
●
●

●
●
●
●
●

●

●
●
●
●
●
●

●

●
●
●●

●

●

●
●

●

●

●

●
●

●

●●

●
●

●
●

●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●

●

●
●

●
●
●

●
●
●
●

●

●

●
●

●
●

●

●

●
●
●
●

●

●

●

●
●
●
●

●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●●
●
●
●
●

●

●
●

●
●●
●
●
●
●●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●●
●
●
●
●●
●●●
●●
●
●●●●●

●●●
●●
●●
●
●●●●
●●●●
●●●●●

●●●●
●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●
●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●
●
●●●●●

●
●

●

●
●
●
●
●

●

●
●
●

●

●
●

●
●

●

●
●

●●

●
●

●

●

●

●
●
●
●
●
●
●

●
●

●

●
●

●

●
●
●

●

●
●

●
●
●
●
●

●

●
●
●

●
●

●

●
●

●

●
●
●

●

●
●

●
●

●

●

●

●

●
●
●
●

●

●
●
●
●●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●

●

●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●

●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●●●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●
●

●

●
●
●

●
●
●
●
●
●

●
●
●
●

●

●
●

●

●

●
●

●

●
●
●
●

●
●
●

●

●

●

●

●

●
●

●

●

●
●
●
●
●

●
●

●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●

●

●

●

●

●
●

●
●

●

●

●

●

●
●

●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●●
●

●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●
●●
●●
●●●●
●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●●
●●
●
●

●
●
●

●
●●
●

●

●
●

●
●

●

●

●
●

●
●
●
●
●

●

●
●
●

●

●

●

●

●

●

●

●
●
●
●
●

●

●
●
●

●

●

●

●

●

●
●
●
●

●

●
●
●
●
●

●
●
●

●
●

●
●

●
●

●

●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●

●
●

●

●●

●

●
●
●●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●●
●
●●
●●
●●●●
●
●
●
●
●
●
●●●
●
●
●●
●●
●●●
●
●●●
●●
●●●●●

●●
●●●
●●●
●●●●●

●●●●
●●
●●●
●●●●●

●●
●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●
●●
●
●
●●
●

●

●
●

●

●●

●●
●
●
●
●

●

●
●

●

●

●

●

●

●
●

●

●

●
●

●

●
●

●
●
●

●

●

●

●
●
●

●

●
●
●
●
●

●

●

●

●

●
●
●
●

●

●●

●
●
●

●

●

●
●

●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●

●
●

●
●
●●

●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●

●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●●
●

●●
●
●
●
●●●
●
●
●●●●
●
●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●
●
●●●
●
●●
●●●●
●●
●●●●●●●●●

●●●
●●●●
●●●●●●●

●●●
●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●

●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●
●●
●
●

●
●

●

●
●
●

●
●

●

●

●

●
●
●
●

●

●
●

●
●
●
●

●
●

●
●

●
●
●

●

●

●
●

●

●

●
●
●
●

●

●

●
●

●
●

●

●
●

●

●
●

●

●

●
●

●
●

●
●

●
●
●●
●

●

●
●●
●
●

●

●
●

●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●

●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●

●
●●
●
●
●
●
●●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●●
●
●
●
●
●●
●●
●●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●●●●

●●
●●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●
●●
●●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●

●

●
●
●

●

●
●

●

●

●

●
●

●
●

●
●

●
●
●

●
●

●

●

●
●
●
●

●
●

●
●

●
●

●
●

●

●

●●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●

●
●

●

●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●●
●
●
●
●
●

●
●
●

●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●●●
●
●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●
●
●●●●●●

●●●●
●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●
●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●
●●●●
●●
●
●
●
●
●
●

●

●
●

●
●
●

●
●
●
●

●

●

●

●

●
●
●
●
●
●

●

●

●

●

●

●

●

●

●●

●
●
●

●●
●

●

●

●

●

●

●

●
●
●

●
●
●

●
●

●
●

●
●

●
●

●
●

●
●
●

●
●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●

●

●
●
●
●●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●
●●●●
●●●●●

●●
●●●●●●

●●●●●
●●●●
●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●
●●
●●

●
●

●

●

●

●
●
●
●
●

●

●
●
●
●

●

●
●
●
●●
●

●
●
●

●

●

●
●
●
●

●
●
●
●

●

●
●

●

●
●

●
●

●
●
●

●
●

●

●

●

●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●

●
●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●

●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●●●●●

●
●●●
●●
●●
●●●●●

●●●●
●●●●●

●●
●●●●●●

●●●●●●●●
●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●
●●●●●

●
●●●

●
●
●
●

●
●●
●
●
●
●
●

●●

●
●

●

●
●
●
●

●

●

●

●

●
●

●

●

●
●

●
●
●

●

●
●

●
●

●

●
●
●
●
●

●
●

●
●

●
●
●
●●
●

●

●

●
●

●
●
●
●
●

●

●

●●

●

●
●
●
●
●

●

●

●
●
●

●
●
●
●

●●
●
●

●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●

●
●●
●●
●●
●
●
●
●

●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●●
●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●
●
●●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●●

●●●●●
●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●
●
●●●●
●●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●

●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●

●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●●
●
●●●●
●●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●
●●
●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●●
●
●
●
●●
●
●

●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●●●
●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●
●●
●●●
●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●
●●●●●
●●●
●●
●●
●
●●●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●●
●●●●
●
●●●
●●●●●
●●
●●●●●●

●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●
●●●●
●
●●●●
●●●
●●
●
●●●
●●
●
●●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●●●
●●
●●
●●●●●●

●●
●
●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●●
●
●
●●
●●
●

●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●

●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●
●●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●
●●
●●●
●●●
●●
●
●●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●●

●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●●
●
●●
●●
●
●●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●●●
●●
●
●●●●
●●●●●●

●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●
●●●●
●●●●
●●●●
●
●●
●●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●●●
●●
●●
●●
●●●●
●●●
●●●●●
●●●●●●●

●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●
●●●
●●●●
●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●●
●●●
●●●●
●
●●●●●
●
●●
●●●
●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●●●●

●●
●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●
●●
●●
●●●
●●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●

●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●

●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●

●●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●●
●
●●
●●
●●●●●
●
●
●●
●●●●
●
●●●
●
●●
●●●
●●●
●●
●●●●
●●●
●●●●●
●●●
●●
●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●
●●●●●●

●●●●●●
●●●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●

●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●●
●
●
●
●●●
●●
●●●
●●
●
●●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●
●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●

●●●
●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●
●

●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●●
●

●●
●
●●
●●

●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●●●
●●●
●●
●
●●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●●
●●●●
●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●

●●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●●●
●●
●●
●●
●
●
●●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●●
●●
●●
●
●●
●●●
●●
●●
●
●
●●
●●●
●
●●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●●●
●●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●●

●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●
●
●●
●
●
●●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●●
●
●●
●
●
●
●●●
●
●●
●●●●●●

●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●
●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●
●●
●
●

●
●
●
●●
●●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●●●
●●
●
●
●
●●
●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●
●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●
●●●●
●
●
●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●
●●
●●
●●●●●
●●●
●●
●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●●

●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●●●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●●
●●
●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●●
●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●●●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●●
●
●
●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●
●●
●●●●●●●

●●●●
●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●
●●●
●●
●●
●●●●●●●

●●
●●
●●
●●●●
●
●
●●●
●●●●
●●●
●●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●

●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●
●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●
●●●
●●
●●●●
●●
●●
●●●
●●●●●●

●●●●
●●
●●●●●●●●

●●●●●
●●●
●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

0

250

500

750

1000

0 100 200 300 400 500 600 700
Day

C
um

ul
at

iv
e 

N
um

be
r o

f Z
oo

no
tic

  a
nd

 H
um

an
−t

o−
H

um
an

 In
fe

ct
io

ns

●●●●
●
●
●
●

●

●

●

●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●
●●

●
●
●

●
●

●

●

●
●
●

●
●

●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●

●

●

●

●
●
●

●

●

●

●
●
●

●
●
●
●

●

●

●
●
●

●

●
●
●

●
●

●
●
●

●

●
●
●

●

●
●

●
●
●

●
●
●
●

●
●
●

●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●
●●●
●●●●
●
●●●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●●●
●●●●●●●

●●●
●●
●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●

●
●●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●

●
●

●

●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●

●
●

●
●

●
●

●
●

●
●
●

●
●

●

●
●

●

●

●

●

●
●
●

●
●

●

●

●
●

●

●

●

●
●
●

●

●
●
●

●
●
●
●
●

●

●

●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●
●

●

●

●
●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●●
●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●

●●●●
●●●●●

●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●

●
●

●

●
●
●
●

●
●

●

●
●

●

●
●

●
●

●
●

●
●

●

●
●
●
●
●

●

●
●

●

●

●

●
●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●
●

●

●

●

●

●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●

●
●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●●●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●●●

●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●●

●
●
●
●

●
●

●
●●
●
●
●

●

●
●

●

●

●
●
●
●
●

●

●

●

●
●

●

●

●

●
●
●

●
●

●
●
●

●
●
●
●
●
●

●
●

●

●
●

●

●

●

●
●

●
●
●

●

●
●

●

●
●
●
●
●

●

●
●
●

●
●
●
●
●

●

●

●

●

●

●

●
●
●

●

●
●

●
●
●
●
●
●
●

●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●●

●●●
●●●●
●●
●●●●●

●●●●●●
●●
●●●●
●●●●
●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●

●
●

●
●
●

●
●
●
●

●

●
●

●
●

●
●
●
●

●
●

●

●
●

●

●

●
●
●

●
●
●

●

●

●

●

●

●

●
●

●

●

●
●
●
●
●
●

●

●

●

●
●
●

●
●
●

●
●
●
●

●

●

●

●
●
●
●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●
●

●

●
●

●
●
●

●

●
●
●
●
●

●
●

●
●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●
●

●
●
●
●

●
●
●

●

●

●
●

●

●
●

●

●
●
●

●
●
●

●
●

●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●

●

●
●

●
●
●
●

●
●
●
●

●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●●
●●
●
●●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●
●●
●●●●
●●●●●●●

●●●
●●●●
●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●
●

●
●
●

●

●

●
●
●
●

●
●

●
●

●

●

●

●

●

●
●
●

●
●
●

●

●

●
●

●

●

●

●

●
●

●

●
●
●

●

●
●

●

●

●
●
●

●

●

●
●

●

●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●●
●
●●
●●
●●●
●●●
●
●
●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●●●●●

●●●
●●●●●

●●●●●
●●●●●

●●●●
●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●

●

●
●

●
●
●
●

●
●

●
●

●

●

●
●

●

●
●
●

●

●
●

●

●

●

●

●
●
●

●

●

●

●
●

●

●

●

●
●
●
●

●

●

●
●
●

●
●
●

●

●

●
●
●

●

●
●

●

●
●

●
●
●
●

●
●
●

●
●

●

●

●

●

●

●
●
●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●●
●●●
●●
●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●

●

●

●

●
●
●

●

●
●

●

●

●
●
●
●
●

●

●

●
●

●

●

●

●

●

●
●
●

●

●
●
●
●

●
●

●

●

●
●

●
●
●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●

●

●
●

●
●
●
●
●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●

●

●●
●●

●
●
●●
●
●
●
●
●●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

●
●
●
●

●

●
●

●
●

●

●
●
●
●

●
●

●

●
●

●

●

●
●

●

●
●

●
●

●
●
●

●

●

●
●

●

●

●

●

●

●
●

●
●
●

●

●

●

●
●
●

●
●

●

●

●

●

●
●

●

●

●

●

●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●
●

●

●
●

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●●●
●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●●●●

●●●●●
●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●

●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●
●

●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●
●●●
●●
●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●

●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●
●●●●
●●
●●●
●●
●●
●●●●
●●
●●
●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●

●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●
●●●●
●●●●●
●●●
●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●
●●
●●
●●
●
●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●
●●
●●●●
●●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●
●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●

●●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●
●●
●●●●●●

●●
●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●
●●●●●
●●●
●●●●●
●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●
●●
●
●
●●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●
●●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●
●●●
●●●
●
●●●
●●
●●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●
●
●
●

●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●
●●●
●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●●
●●●
●●
●
●●●
●●●●
●●●●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●●●●●

●●●●
●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●●

●●●●
●●●
●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●●●
●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●●
●●
●●●●●
●●
●●●●
●●●
●●●
●●●
●●●●●●●

●●●●●●
●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●●●
●●●●
●●●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●●●
●●●
●●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●●
●●
●●●
●
●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●●●
●●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●●●●

●●●●●
●●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●
●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●●

●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●
●
●
●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●
●●●●●
●●
●●●
●●
●●●●
●●
●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●
●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●
●
●
●
●
●●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●
●
●
●
●●
●●
●●
●
●
●
●●
●●
●●
●●
●●
●
●●
●●
●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●●●
●
●●
●
●●●
●●
●●
●
●●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●●
●●●
●●●●
●●
●●●●●
●●●
●●●●●
●●●
●●●●
●●●●●
●●●●●
●●●●●●●●●

●●●●●●●●
●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●
●
●
●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●
●
●
●
●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●
●●
●●
●
●
●●
●
●
●●
●
●
●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●
●●
●
●●
●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●●
●●
●●
●●
●●●●●●●

●●
●●●
●●●●●
●●●
●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●
●●●●●●●

●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

0

500

1000

1500

2000

0 100 200 300 400 500 600 700
Day

C
um

ul
at

iv
e 

N
um

be
r o

f Z
oo

no
tic

  a
nd

 H
um

an
−t

o−
H

um
an

 In
fe

ct
io

ns

Fig S1. Cumulative number of infections for the ‘Poisson with Fedback’ model
generated by the ABM (10 independent runs). The red and blue points represent
cumulative infections arising from zoonotic and human-to-human transmission
respectively; the grey points are all cumulative infections altogether. The green line is
the analytical solution for the mean cumulative number of infections according to
Eq (S10) in the Supporting Information, S7 Text. (a) Human population size
NH = 1000. (b) Human population size NH = 2000. In both cases, the mean
proportion of infections arising from human-to-human transmission asymptotically
approach Q = 38%.
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